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UWAGA: Rozwiazanie kazdego zadania nalezy napisa¢ na oddzielnej kartce. Kazda kartke
z rozwiagzaniami podpisujemy podajac: imie i nazwisko, numer indeksu, numer grupy
¢wiczeniowej i nazwisko prowadzacego oraz temat kolokwium (A lub B). Dla wszystkich
odpowiedzi nalezy poda¢ uzasadnienie.

Zadanie 1. A. (15pkt). Dla dowolnej liczby rzeczywistej a niech X(a) = {f €
C[0,1] | f(0) = a}. Udowodnij, ze X(a) jest zbiorem domknietym i brzegowym w
przestrzeni metrycznej (C[0, 1], dsyp)-

B. (10pkt). Niech X = quQ X (q), gdzie . Udowodnij, ze podprzestrzen X przestrze-
ni (C[0, 1], dsyp) nie jest metryzowalna w sposéb zupelny.

Zadanie 2. Niech S,, bedzie odcinkiem domknietym na plaszczyznie euklidesowej
R? o koricach (—1/n,1/n) i (—=1/n,1) i niech T bedzie brzegiem tréjkata o wierzchotkach
(1,1), (0,0) i (~1,1).

A. (15pkt). Pokaz, ze podprzestrzen plaszczyzny

X=TU |JS U{(0g)|qgeQi0<q<1}

n=1
jest spéjna ale nie jest tukowo spdjna.

B. (10pkt). Niech Y = X bedzie domknieciem X na plaszczyznie euklidesowej.
Udowodnij, ze Y nie jest przestrzenia Sciagalna,.

Wskazowka: Niech C = {(z,y) € Y | 0 < z}. Okresl przeksztalcenie ciagle f : Y — C
takie, ze f(c¢) =cdlace C.

Zadanie 3. Niech S* = {(z,y) € R? | 2 +y? = 1}, niech A = {(0,-1), (0,1)} bedzie
zbiorem dwupunktowym i niech B = AU {(1,0)}.

A. (15pkt). Pokazaé, ze przestrzenie ilorazowe S*/A i S'/B sa niehomeomorficznymi
przestrzeniami Hausdorffa.

B. (10pkt). Wskazaé¢ zbiér domkniety X w przestrzeni S'/A i przeksztalcenie ciagle
f : X — D? na brzeg dysku D? = {(z,y) € R?> | 22 + y? < 1} takie, ze przestrzen
(S1/A) Uy D? jest homotopijnie réwnowazna z S*.

Zadanie 4. Niech sq € S' bedzie ustalonym punktem na okregu i niech $? =
{(z,y,2) € R3 | 2% + y? + 22 = 1} bedzie sfera.

A. (10pkt). Udowodnij, ze przestrzen ilorazowa St x I/S1 x {0} jest homeomorficzna
z polsfera S2 = {(x,y,2) € S? | z > 0}.

B. (15pkt). Niech X = {(a,b) € S' x S' | a = so lub b = so}. Udowodnij, ze
przestrzen ilorazowa St x S'/X jest homeomorficzna ze sfera S2.



